
V Олимпиада школьников по астрономии имени В. Я. Струве Заключительный этап

7 класс

1 Год электрической лошади

С давних времён люди использовали лошадей
для тяжёлой работы: вспашки земли, перевозки
и передвижения грузов, молотьбы и мукомолья.
В 1784 году инженер Джеймс Уатт (Ватт) создал
первую универсальнуюпаровуюмашину. Для то-
го, чтобы объяснить покупателям преимущества
своего изобретения, в качестве единицы изме-
рения мощности он предложил лошадиную силу.

По сей день лошадиные силы используются при описании характеристик двигателей
(автомобиля, мотоцикла, газонокосилки и т. п.).
К концу XIX века для обеспечения единства измерений была принята метрическая
единица измерения мощности — ватт, названная в честь Дж. Уатта. 1 ватт
определяют как мощность, при которой за 1 секунду времени совершается работа
в 1 джоуль. Для лошадиной силы при этом приняты различные определения,
например,

1 электрическая лошадиная сила = 1 э. л. с. = 746 Вт.

а) Выразите светимость (мощность излучения) Солнца в э. л. с.
б) Рассчитайте суммарную мощность солнечного излучения, попадающего на нашу

планету, в э. л. с.

Подсказка. Площадь сферы радиусом 𝑅 есть 𝑆 = 4𝜋𝑅2, где 𝜋 ≈ 3.14.

2 Задача для перфекционистов

В звёздном скоплении Абсолютного Порядка вокруг звезды, расположенной точно
в центре скопления, по идеально круговой орбите с периодом 1000.0 планетных
суток обращается идеально шарообразная планета, экватор которой наклонен ровно
на 45.0◦ к плоскости орбиты. С Северного полюса планеты в самую тёмную ночь года
видно ровно 8 000 звёзд. Сколько звёзд доступно для наблюдения хоть в какой-то
момент в течение года для наблюдателя на широте 86.0◦ с.ш.? Влиянием атмосферы
пренебрегите, звёзды считайте равномерно распределенными по небу планеты.

Подсказка. Площадь небесной сферы составляет около 41 250 квадратных градусов.
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3 Таинственный остров

На рис. 1 изображена карта таинственного острова из одноимённого романа Жюля
Верна. После некоторых загадочных событий на этом острове оказался рассеянный
мальчик Авокадий из Уфы (часовой пояс UT + 5). На руке мальчик обнаружил
идущие по домашнему времени механические часы со стрелками, а в кармане —
металлическуюлинейку. На берегуАвокадийнашёл ровнуюметровуюпалку и воткнул
её вертикально в землю.

а) Определите, когда сегодня (6 мая) наступил или наступит местный солнечный
полдень по часам Авокадия.

б) Оцените длину тени палки в момент сегодняшнего местного полудня (при усло-
вии хорошей погоды).

в) Какой океан омывает берега таинственного острова?

Рис. 1: Карта таинственного острова
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